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Verbund

Gruner Wasserstoff als Bindeglied zwischen Strom-
und Gassektor schafft neue Flexibilitaten

Nicht nur Erzeugung,
auch Speicher
mussen
dekarbonisiert
werden: CO2-freie
Energiespeicher
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Anstieg der volatilen
erneuerbaren Erzeugung
fuhrt zu steigendem
Kurzzeit- und
Langzeitspeicher-
bedarf (saisonale
Flexibilitaten)

Energiespeicher

Alle Sektoren der
Wirtschaft stehen vor
grof3en
Herausforderungen
durch die erforderliche
Dekarbonisierung bis
2050
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Verbund

VERBUND verlangert mit Wasserstoff als grinen Energietrager

mittelfristig seine Wertschopfungskette

VERBUND flr griinen Wasserstoff pradestiniert
* 95 % Grlnstrom

» 1800 GWh Speicherbewirtschaftung

» Kraftwerkspark mit 24/7 erneuerbarem Strom

@ Griiner Strom Gmrler Strom wf;;“'
! , ——
~= I Neiz:llensﬂmstungen

Stromerzeugung Transport Wasserelekirolyse H2-Einsatz

Projekte

Nutzung von
bestehenden
Wasserkraft-
werken (24/7
Griinstrom)
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Know-How-

Aufbau

Technologie

Innovation
Betrieb

- Patente
» Partnerschaften

Offentlich-
keitsarbeit

* Vortrage
* Panels

* Interessens-
vertretungen
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Gruner Wasserstoff fur die Industrie
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gruner Wasserstoff fur die Stahlindustrie
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This project has received funding from the Fuel Cells and Hydrogen 2 Joint Undertaking under grant agreement
No 735503. This Joint Undertaking receives support from the European Union’s Horizon 2020 research and
innovation programme and Hydrogen Europe and N.ERGHY




® ®&@ [Errichtung und Betrieb einer Wasserstoff-
OO . .
o0 Elektrolyseanlage am voestalpine-Standort Linz

H2FUTURE

Verbund

voestalpine

SIEMENS

Quelle: voestalpine IpG
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H2FUTURE

- Projektvolumen: 17,8 Mio. €
- Fordervolumen: 12 Mio. €
- Projektlaufzeit: 4,5 Jahre

Eckdaten
- 6 MW PEM-Elektrolyseur von Siemens

- IBN der Pilotanlage in 2019
- Zweijahriger Testbetrieb und
quasi-kommerzieller Betrieb
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Wasserstoff flr die Stahlindustrie

Bis zu 1200 Nm3/h
Wasserstoff in die
Kokereigasleitung
der voestalpine
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Einbindung in VERBUND-Regelenergiepool
und Prequalifikation
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o Projektfortschritt
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2017: Behdrdenbescheid und Basic Engineering

2018: Errichtung des Gebaudes und der Infrastruktur, Fertigung der PEM-Module
2019: Lieferung der Elektrolysemodule und Start des Testbetriebs
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o H2FUTURE - internationales Leuchtturmprojekt
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http://www.h2future-project.eu
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http://www.h2future-project.eu/

Verbund
Gruner Wasserstoff fur Raffinerien

GrolR3er Wasserstoff-Bedarf fiir Hydrierung und
Entschwefe|ung von Treibstoffen ACTUAL REFINERY AND PETROCHEMICAL PLANT
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— Sulphur
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Wirtschaftlichkeit nur Gber Anrechenbarkeit
von grinem Wasserstoff in Biotreibstoffquote
j (RED 1)

W Electrolysis Grid services

Green
electricity
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Verbund WIVAP&G

Energy Model Region

UpHYy - Upscaling of Green Hydrogen for Mobility and Industry

Trailer Filling Hub

OMV, VERBUND, HyCentA, V&F, JKU, WIVA P&G i — Y n @ G
i | _[°
Idee: Kombination von H2-Einsatz in Mobilitat und Industrie: o 9 ;
. Green Hydrogen I;::uction by |

» Erzeugung von grinem Wasserstoff mittels Elektrolyse
¢ LogiStik __. ' .:" : ; Green Hydrogen to Industi : Green Hydrogen to refuelling stations for mobilit,

e o SR S————— .
* Qualitdtsmessung

« Eichfahige Massestrommessung an Tankstellen O mmmmE

Rolle von VERBUND:

« Konzeptstudie, Standortwahl und Basic Engineering von
Anlagen und Infrastruktur zur Erzeugung von griinem
Wasserstoff mittels Elektrolyse

« Analyse der regulatorischen Rahmenbedingungen

© VERBUND AG, www.verbund.com



Verbund

Gruner Wasserstoff fur die Zillertalbahn

© VERBUND AG, www.verbund.com 16



Verbund
Zillertaler Verkehrsbetriebe AG (ZVB)

Quelle: ZvB
Ersatz der bestehenden Diesel-Triebfahrzeugflotte mit Winterfahrplan 2022 notwendig
1) Oberleitung 4 2) Wasserstoff ) 3) Diesel
+ bewéhrte Technologie + keine Oberleitung notwendig - Emissionen
- Oberleitungsbau notwendig - Kosten- und Genehmigungsrisiken - Betriebskosten

© VERBUND AG, www.verbund.com
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Verbund

Zusammenarbeit VERBUND-ZVB im Bereich
der Wasserstoffversorgung

»Zillertalbahn powered by kristallklarem Wasser aus dem Zillertal “

+ VERBUND pradestiniert als Lieferant von grinem Wasserstoff aus lokaler Wasserkraft
+ 8 Wasserkraftwerke der Werksgruppe Zillertal mit ca. 1200 MW
* Unterschrift von Kooperationsvertrag im Juli 2018

Jenbach

| 7ILLEF. ;7. BAHN

Zell a. Ziller

Mayrhofen

18
© VERBUND AG, www.verbund.com



Verbund

Hochtemperaturelektrolyse (SOEC/SOFC)

1
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Verbund
HOTFLEX - Hochtemperaturelektrolyse am Kraftwerksstandort Mellach

Sunfire-HyLink+

Pel ca. 150/20 kW
—

CH4 ca. 25 Nm3/h>

H20 df. ca.60 kg/h>

Errichtung und Betrieb einer 150 kW-Pilotanlage flr eine Hochtemperaturelektrolyse und
-brennstoffzelle (11 kW) am Kraftwerksstandort Mellach

© VERBUND AG, www.verbund.com

20



Verbund

Saisonale Speicherung von gruner Energie

© VERBUND AG, www.verbund.com 21



Verbund

Volatilitat der Stromerzeugung steigt massiv

Lastdeckung 2018

— W] PV [MW] s Wind [MW] —— Verbrauch* (geglitter)

*) Mittetwert aus den wochentlichen
Minima und Maxima (Wetterjahr 2018)
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Installierte Leistung:

- PV: 1GW
- Wind: 3GW
AUSTRIAN POWER GRID AG

© VERBUND AG, www.verbund.com
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Lastdeckung 2030

= 10 GW
Uberdeckung

[ Lo Loac L [ [ oo | o [ [osw [ ot [ b | 0w

Annahme installierte Leistung:*
- PV: 12GW
- Wind: 9GW

*Studie: TU Wien; Stromzukunft Osterreich 2030; Mai 2017
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Verbund
Gruner Wasserstoff - Speicherbarkeit
Nutzung von Erdgasspeichern und des Erdgasnetzes zur Wasserstoffspeicherung

Speicherung als Wasserstoff, synthetisches Methan (Power-to-Gas), Ammoniak
(NH3) oder LOHC (liquid organic hydrogen carrier)

Saisonale Einlagerung, danach stoffliche oder energetische Nutzung

Underground Sun Storage: Untersuchung der Eignung von Erdgasspeichern ftr

die H2-Speicherung UNDERGROUND
SUN.STORAGE ¢ ;

M1 [im] @) @ient verbund sesem @@y
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Verbund
Energietransport als Strom oder als Gas?

Transportkapazitat von Pipelines
- 1,2 m Durchmesser
- ca. 18 GW H2

Zum Vergleich: 380 kV-Leitung 3 GW

© APG
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Verbund

Ausblick
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Verbund
Chancen und Herausforderungen flr griinen Wasserstoff

Chancen Griuner Wasserstoff kann als
Reduzierung von Europa‘s Energieabhéngigkeit Prozessgas (Industrie),
Erh6hung der Versorgungssicherheit Energietrager (Mobilitat) und
Schaffung von lokaler Wertschdpfung und Arbeitsplatzen Speichermedium (Saisonalspeicher)
Sicherstellung der europaischen Fihrerschaft in eingesetzt werden
Wasserstofftechnologien
Losung des Saisonalspeicherproblems
Langfristig Verwendung von griinem H2 als Baustein fur Kraftstoffe/
synthetisches e-fuels und zur Rickverstromung - Verwendung Mobilitét
bestehender Infrastruktur

Prozess-
gase/

Griiner H2, CH4

Wasser-
stoff / speicher-
medien/
H2, CH4

Herausforderungen
Erzielen der Wirtschaftlichkeit
Rascher Ausbau und Verfugbarkeit von Erneuerbaren
Lésen des Henne-Ei-Problems in der Mobilitat
Verdrangung durch nicht nachhaltige “Brickentechnologien”
wie CCS
Entwicklung eines kohérenten regulatorischen Rahmens

© VERBUND AG, www.verbund.com 26
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Kontakt
"lz / J lHI[h;‘l‘VgﬁougagfiI[S
b : SUSTAINABLE
(12 = 1 _I:.‘.srm PRODUCTION
Rudolf Zauner - "1./- S 177777/ A
/1, )
Head of Hydrogen Center (s .
{ []

VERBUND Solutions GmbH
Europaplatz 2, 1150 Wien, Austria
T +43 (0)50 313-52 464

M +43 (0)664 828 5946
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