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Eine etwas andere
Storyline

Der Klimawandel ist
fur die jetzige Generation

zur Anpassung an den weitgehend fixiert

Klimawandel

... aber wir verstehen ihn
noch nicht ausreichend

(...aber auch zum Design
der Klimapolitik)

Nicht nur der Klimawandel Ein resilienteres
motiviert ein resilienteres | Energiesystem ist moglich
Energiesystem

... aber das erfordert

... aber das gilt auch fiir viele radikale Veranderungen

andere Bereiche der Wirtschaft in Politik, Business und
Gesellschaft
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Was wir uber den bisherigen Klimawandel
in Osterreich wissen
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jahrliche Anzahl an Kysely-Tagen
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Klimawandel in AT
Hitzeperioden
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Jahresmittelwert der Lufttemperatur [°C]
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Klimawandel in AT

Lufttemperatur-Niederschlag-
Diagramm 1961-2020

O Tendenz zu einem feuchteren
und warmeren Klima
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Nicht nur der Klimawandel
bringt neue Risiken fur das Energiesystem




Globale extreme Wetterereignisse
Zahl und Schaden (von Swiss Re)
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Cyberattacks

Colonial Pipeline Cyberattack

A Pipeline fiir Olprodukte tiber
11.000 km

O Versorgt damit fast die Halfte
des Verbrauchs an der U.S.
Ostkuste

Verletzbarkeit der Netze fur
Elektrizitat, Gas und Wasser

0 Dazu laut NYT
Vorbereitungen in den Netzen
der USA und Russlands

WIFO Nl 5%
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Globale THG-Emissionen
und Temperatur-Ziele

-1% nach
Finanzkrise 2008

Zuriick zum
Vor-Codid-19 Trend
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Pfad zum 1,5°C
Temperatur-Ziel

-8% erwartet wegen
COVID-19
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Eine Zwischenbilanz

Jede Position zur Klimapolitik

ist mit Risiken fur das Energiesystem
verbunden, zusatzlich fordern aber
weitere Risiken mehr Resilienz.

Kosten einer inaktiven Klimapolitik

d Kosten der direkten und indirekten
Schaden aus dem Klimawandel

Kosten einer aktiven Klimapolitik

J Kosten der neuen Infrastruktur
d Stranded Investments

Pacific Gas and Electric Company

O war vor den Feuerkatastrophen

mehr als 25 Mrd. USD wert
J musste Insolvenz anmelden

WIFOM 7%
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Wie resiliente Energiesysteme
aussehen konnten




Das Quartier Suurstoffi
Ein neues Verstandnis fur innovative
Bauten und deren Nutzung

Ein 16 Hektar groRes aufgegebenes Industriegelande zeigt

O die Integration von Wohnen, Arbeit und anderen Tatigkeiten
U innovative Bautechnologien

3 innovative Energiekonzepte WIFOBR 3%



Das ,,Zero Emissions“-Energiesystem des Areals Suurstoffi
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Solar-Energie

Anlagen fur
solare
Elektrizitat und
Warme sind in
die Gebaude
integriert

=

Anergie-Netz

Ein Nieder-
Temperatur-
Warmenetz
rezykliert
Abwarme,
vernetzt mit
Warmepumpen,
Warmetauschern

&7

Erd-Speicher

Das sind die
Batterien fur

Warme im
Winter und
Kiihlen im
Sommer
WIFOm &+
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Das Projekt NEST bei EMPA

Ein Demonstrator fur die Zukunft des Bauens

1 Die Grundstruktur

O Eine Plattform fur
Experimente mit
innovativen Bau- und
Energietechnologien
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Fundstucke auf der Suche nach einem
resilienten Energiesystem




Handbuch zur Entwicklung
Erneuerbarer Dezentraler Energiesysteme

R =

sccer | future energy efficient
buildings & districts

. SCCER FEEB&D
l, als die eierlegende Wollmilchsau

S WIFOM 75

Wegener Cemm dﬂ



Paradigmenwechsel
Sechs Ubergange zu einem resilienten Energiesystem

Urbane erneuerbare Energie Leistung
- Der neue Sprit flir das Energiesystem - Die neue Energiekennzahl

Teilen Daten & Algorithmen
- Der neue Ansatz im Energiesystem - Das neue Vermogen im Energiesystem

Flexibilitat Kihlung
- Die neue Versorgungssicherheit - Die neue thermische Herausforderung

SCCER FEEB&D

WIFOm 77



System-Transformation 1:
Energy Hubs: Hohe Integration d
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Nledertemp
Netz

Saisonaler
Erdwarme-

speicher
(Erdwarme-
sonden)

Matthias Sulzer, EMPA




Energy Hubs r
Hoch-integrierte Energiesysteme U .
Q Vier Netze SSS l] S E'dm"

Wasserspejcher ¢
integrieren alle Komponenten des OEmpa e

Energiesystems Versorgung Areal s
Q Elektrizitat
0 Warme / Kiithlen Funktionalitaten
Photovoltalk
0 Gas the:;mis_chﬁ
mechanische
Q ICT Smart Grid spezifische elektrische
Energie-
0 - - . Dienstleistungen
0 Alle Netze sind bi-direktional Super- SISTEEgE
Kondensatoren
0 Die Netze verbinden alle @
Kompo__nenten des I_Energlesystems o -
zur Erfullung der mit den ‘ ‘
Funktionalititen verbundenen ““ el
Energie-Dienstleistungen mm.om.u. WIFOl 75%



System-Transformation 2:
Clustering: Interaktion der Energy Hubs

Energy Hubs (EH) werden uiber Multiple Energy Grids (MEG) und ICT-Netzen im regionalen und nationalen Betrieb verbunden

District Operation Regional Operation National Operation




S

Wie die Transformation
zu einem resilienten Energiesystem
in Osterreich aussehen konnte




Was sich bis 2030 andern konnte oder sollte

Nutzenergie Energetischer Endverbrauch
%-Veranderung 2030/2019 %-Veranderung 2030/2019
Beleuchtung und Elektronik -16% I Warme -23% | ——
Verkehr -25% I— Elektrizitat — 12%
L . Erneuerbare 0%
Stationdre Antriebe 2% N
Gas -22% I
Hochtemperatur -4% 1l .
P Ol -33% I
Niedertemperatur = -21% I Kohle und Abfall 20%
INSGESAMT -16% I INSGESAMT -16% I
-30,0% -20,0% -10,0% 0,0%  10,0%  20,0% -40,0% -20,0% 0,0% 20,0%
T —— Transformation zu einem Energiesystem

mit 950 PJ Energetischer Endverbrauch

Verbrauch 2030

1.134.978 [l  1.066.879| 1.044.179 1.021.480 998.780 953.381|  851.233]

Stefan Schleicher et al., EnergyFutures. Wl FO . @-%55



Eine resiliente Transformation des Energiesystems aussehen konnte
Projekt EnergyFutures: http://energyfutures.net/

Verwendung

2019

17 Verluste

27 Mobilitat

20?77

1 R G e e | 5 Verluste |
7 Mobilitat

6 Nieder-Temberatur
17 Hoch-Temperatur 15 Hoch-Temperatur

7 Nicht-energetisch 7 Nicht-energetisch

Bereitstellung

2019

71 Fossile

20?77

9 Fossile

41 Erneuerbare

29 Erneuerbare

WIFO Bl 5%
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Warum konventionelle Klimapolitik
nicht immer konsensfahig und klimawirksam ist
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Die andere Storyline

zur Anpassung an den

- Resilienz
Klimawandel gegenuber Volatilitat
und Zum Design der ... bei Sonne, Wind, Wasser
Klimapolitik
braucht eigentlich
nur eine zukunftsorientierte Resilienz
. - Resilienz gegenuber Wohlstands-
Innovat_lonSbere_ltSChaft gegeniiber Storungen Verlusten
aber keine spezielle
K||mapo||t|k ... durch kriminelle und ... aufgrund nicht mehr
politische Aktivitaten leistbarer Funktionalitaten

der Energie-Dienstleistungen

WIFOm 5%
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Stefag P. Schleicher

schleicheg@uni-graz.at
https://stefan.schieicherat
@SPSchle
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