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« Osterreichs grofte auReruniversitare
Forschungseinrichtung

1400 Mitarbeiter:innen, 7 Center, 10
Standorte

* Center for Energy: 250 Mitarbeiter:innen
 Eigentimer: 50,5 % BMK; 49,5 % IV
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Planungsbegleitung von
Bauprojekten und
Entwicklung von

geothermischen Warme-
und Kaltenetzen

Thermische Nutzungen
des Untergrundes inkl.
NT/HT-Speicher

Geo-

thermie

Bewertung von
Geofluiden in
technischen Anlagen

Warmegewinnung aus
Infrastrukturbauten/-
flachen




WARUM GEOTHERMIE? WY

Endenergiebedarf

Strom
19%

Heizen und

Kihlen IAnteil Raumwirme: 75 %
51%
Mobilitat Zu 2/3 aus fossilen
30%

Quellen!
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GEOTHERMISCHE SYSTEMGRENZEN WY

Atmosphire

Energie der

bodennahen
Atmospharen- Sonneneinstrahlung

schichten,
Umigebungsiuft

T TSN~—__— re il D

oberflachennahe

- Einflussbereich der Sonneneinstrahlun
Erdwarme 9

— =300 rn
Erdwarme
im tiefen
Untergrund
terrestrischer Warmestrom
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Alleskonner Geothermie! @

99% des Erdvolumens heifser als 1000°C

Terrestrische Wédrmeabstrahlung ~ 70 mW/m? = ca. 500 Watt auf der 1200
Fléche eines FufSballfelds

Kern
Temp. 4 ~5000°C

400°C
Quelle: Bundesverband Geothermie
(https://www.geothermie.de)

Direkte Nutzung: Strom

150°C ---———X

Indirekte Nutzung: Strom

Oberflachennahe
Geothermie
Direkte Nutzung: Industrie

NV C = e e AN

el %) : Direkte Nutzung: Gebdude
Mitteltiefe 5 1 Landwirtschaft
: 50°C = e ——————————
Geothermle % : Indirekte Nutzung: Gebaud
o o, .g I Direkte Nutzung: Kiihlung,
Quelle: Leibniz Institut fiir angewandte <10°C n : Eisfreihaltung

Geophysik (2019)

>

Anwendungsumfang

Geothermie ist 365 Tage im Jahr, 24 h lang verfugbar!



TIEFE GEOTHERMIE

Installierte Anlagen und Leistungen (2020)

Geothermische Potenziale
(Primarwarme)

Heat Flow (mWim?) Warmefluss in Osterreich
Globaler Wirmefiuss (Hamza & Vieira, 2012) (Hamza & Vieira, 2012)

2 Anlagen zur Gewinnung elektrischer
Energie: 1,2 MW

10 Anlagen zur Gewinnung von s

Warme (Raumwarme, industrielle o @7%(:, =
Prozess): 106 MW ,

Uber 30 Thermalbader i

Bekannte Reserven: 700 MW,

Identifizierte Ressourcen: 1.100 MWy,

Ausbaugrad der Tiefen Geothermie (konventionelle Nutzung, bekannte Ressourcen): ca. 10% - 15%
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Energiegewinnung durch Tiefengeothermie

Warmegewinnung ; ‘
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Injektionsbohrung

Férderbohrung n
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OBERFLACHENNAHE GEOTHERMIE WY

Qberfléchennahe Geothermiein
Osterreich

Installierte Anlagen und Leistungen (2020)
* (Ca.91.000 Einzelanlagen (Erdwarme basierte

Warmepumpenanwendungen): 1100 MW
* Mittlere Anlagenleistung: ~16 kW (WP Ausgang)

bronki  Schiatiscn Aok
ol rovts s e

Erdwarmeanlagen Osterreich
s Grundwassernutzungsanlagen
100 G (o} hebung aller Bundesland
meam Erdwarmesonden
5% (Datenerhebung W, NOE, OOE, SZB, KTN, TIR)

Munich

jduz

Udne Ljubljana

Souces: Esri, HERE. Delome, Intermap, increment P Corp,, GEBCO, USGS, FAG, NPS, NRCAN, GeoBase, IGN
Bassan KadasterNL, Ordnance Survey, Esri Japan. METI, Esri ChinsliHong/éng), swisstodd dialmyindis, ®
OpenStreetia;

the GIS User Community
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OBERFLACHENNAHE GEOTHERMIE —

sonden ()
oder horizontalen Kollektoren () genutzt werden. Eine andere
Moglichkeit ist der Ensatz von zwei Brunnen (@ als offenes System.

© Das Wasser flie&t durch die Sonden oder
Kollektoren und wird dabei durch das Erdreich
erwarmt

© Die Wirme des Warmetragers wird an die

gen. Durch
Kaltemittets wird die Temperatur von ca. 10 Grad
aut Giber 60 Grad .

(© Die Energie kann zur Raumheizung oder zur

Kollektor
horizontal in einer Tiete
von ca. 1,50 Meter
verlegt
GESCHLOSSENE SYSTEME -L
Sonden
vertikal in Tiefen
von 100 Metern und
mehe eingebracht

nterreg
oA CURON
 cesunsunce ]

Warmwasserspoicher

von
Tiefe

Bildquelle: (c) by GeoPLASMA-CE

bwp

ENERCRETGmbH./////////777////////

www.ringgrabénkollektor.com
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GEOTHERMISCHE WARME-/KALTENETZE WY
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KONZEPT HOCHTEMPERATUR-WARMENETZ AT

%E% Doy

Klassisches Hochtemperatur-Fernwarmenetz

* Uni-direktional
» Ein Erzeuger, viele Verbraucher

Vorteile Nachteile
+ Kein saisonaler Speicher notwendig +  Hohe Energieverluste durch lange Leitungen
* Vorlauftemperatur > 80 °C *  Hohe Vorlauftemperaturen > 80 °C
» Einfache Energielbergabe ohne Warmepumpen méglich «  Unflexible, starre Netzstruktur
+ Kein Kuhlen mit Zweileitersystem moglich 12

+ Einsatz fossiler Energietrager



KONZEPT DEZENTRALE NT-WARME- . | | P
IKALTENETZE

Sommer
Warme Leitung (12-22°C)

Kalte Leitung (7-18°C) Module
Erde (12-20°C)

Warme Leitung (7-12°C) Solarthermie
Kalte Leitung (2-9°C)
Erde (4-12°C)

—i e

nutzung Warmetauscher speicher

Erdwarme- Solarthermie Thermische - Abwarme Warmepumpe Thermischer N Mehrere
i nermisehe :
-.mﬂm- sonden- EEH Module/PV _ Grundwasser- m aus der oder 0 Kurzzeit- H GeI?l')l;l?de Wohn-
speicher - Module Industrie
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RIAN INSTITUTE
ECHNOLOGY

FTI-ROADMAP GEOTHERMIE NT.

0

* Visions-Workshop mit 22 Expert:innen aus Forschung und
Wissenschatt

- Barrieren/ Hirden im Bereich der Geothermie

+ Vision 2040
:  Formulierung von Forschungszielen
e - Iy Oberflachennahe und Tiefe Geothermie sowie
FTl-politische
Fragestellungen Untergrundspeicher

« Offentliche Konsultation (rd. 200 Kommentare, mehr als
300 Bewertungen)

« Bewertung der Forschungs- und Innovationsziele
- Kommentierung der Vision und FTI-Fragestellungen

» Auswertungsbericht inkl. Berlcksichtigung der
Ruckmeldungen mit der FTI-Roadmap veroffentlicht

https://nachhaltigwirtschaften.at/resources/nw_pdf/BMK _Geothermie_Roadmap.pdf
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DI DR. EDITH HASLINGER m

Senior Scientist
edith.haslinger@ait.ac.at ’

http://www.ait.ac.at
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